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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Pneumatische Feder-Dampfer-Einheit 

Boi onmr pneunuitisclmn I eder Damplor Einheit, tnsbe 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem zylindrischen Gehau 
se und einem in diesem G eh a use verschiebbar gefuhrten 
Kolben, sowie einer am Kolben festgelegten Kolbenstange 
und einem mit der Kolbenstange und dem Gehause verbun- 
denen Rollbalg ist zur Verhngerung der Einzelteile und des 
erforderlichen Einbauraumes die Kolbenstange relativ rum 
Gehause schwenkbeweglich angeordnet, weist der Kolben 
und die Kolbendichtung erne eine Schwenkbewegung zu- 
lassende Konfiguration auf und ist das Gehause oder der 
Kolben mit Kolbenstange relativ starram angrenzenden Bau- 
teilbefestigt. Das Verhaltnis Kolbenflache D K zu Federflache 
D F betragt rwischen 1 ,2-1 ,6. 
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1. Pneumatische Feder-Dampfer-Einheit fur Kraft- 
fahrzeuge, mit einem zylindrischen Gehause und 
einem in diesem Gehause verschiebbar gefuhrten 5 
Kolben, der das Gehause in einem beim Einfedern 
kleiner werdenden, vom Gehause umschlossenen 
Raum und einen beim Einfedern groBer werdenden 
Raum unterteilt einen mit dem Kolben gebildeten, 
in zwei Richtungen druchstrombaren Drosselorgan to 
sowie einer am Kolben festgelegten Kolbenstange 
und einem mit der Kolbenstange und dem Gehause 
vcrbundencn Rollbalg, dadureh gekennzeichnet 

— daB nur ein Federraum (24 — auch als is 
Dampferraum wirkend) und ein Dampferraum 
(26) gebildet sind, die durch den Kolben (14; 
68; 100; 140) unterteilt sind und 

— daB das Verhaltnis Kolbendurchmesser D K 
zu wirksamem Federdurchmesser (Roil- 20 
balgdurchmesser) Dp 1,2 bis 1,6 betragt. 

2. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis D K zu D F 
bei einer Amplitude h von ca. 100 mm 13 bis 1,5 25 
betragt. 

3. Feder-Dampfer-EIement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis D K zu D F 
bei Amplituden von ca. 120 mm 1,5 bis 1,6 und bei 
Amplituden von ca. 70 mm 1,2 bis 1,4 betragt 30 

4. Feder-Dampfer-EIement nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einem Verhaltnis D K 
zu Df-von 1,2 bis 135 eine in Dampfungsrichtung 
wirkende bed&mpfte Tilgermasse (72) zur Achsbe- 
dampfung in der hohlen Kolbenstange (70) vorge- 35 
sehenist. 

5. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tilgermasse (72) ein 
die Kolbenstange (70) in zwei Dampfungskammern 
(74, 76) unterteilender Kolben ist, der durch Federn 40 
(78, 80) in einer mittleren Stellung gehalten ist, wo- 
bei die beiden DSmpferkammern Qber von Dros- 
seln (86, 88) beherrschte Kanale (82, 84) oder durch 
einen definierten Ringspalt zwischen Kolben und 
Kolbenstange verbunden sind. 45 

6. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- die Kolbenstange (16; 70; 96; 126) relativ 
zum Gehause (12; 102; 130) schwenkbeweg- so 
lich ist, 

- der Kolben (14; 68; 100; 140) und/oder die 
Kolbendichtung eine Schwenkbewegung zu- 
lassende Konfiguration aufweisen und 

- das Gehause oder der Kolben mit Kolben- 55 
stange relativ starr am angrenzenden Bauteil 
angcordnet ist. 



7. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Kolben (14) eine 60 
Ringnut (42) aufweist in die mit einem nach innen 
ragenden Ringsteg (44) ein federnder Dichtring (46) 
eingesetzt ist, wobei der Dichtring (46) eine einen 
axialen Abschnitt und einen Umfangsabschnitt auf- 
weisende Trennstelle (50a. 506) besiizt und die Urn- *>s 
fangs-Trcnnstcllc (506) durch den Ringsteg (44) 
verlauft, und daB der Dichtring durch einen auBe- 
ren, reibungsarmen Ring (48) und einen inneren, 



federnd elastischen Ring (46) gebildet ist 

8. Feder-Dampfer-EIement nach den vorhergehen- 
den Anspriichen, dadurch gekennzeichnet daB der 
Kolben (100) mit Kolbenstange (96) oder das Ge- 
hause unmittelbar an einem Radfuhrungselement 
(92) angeordnet ist 

9. Feder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet daB der Kolben (100) mit 
Kolbenstange (96) unmittelbar starr an einem 
Langslenker (92) als Radfuhrungselement angeord- 
net ist und daB das Gehause (102) schwenkbeweg- 
Hch am Aufbau (1 12) angelenkt ist 

10. Feder-Dampfer-Einheit nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, an einem 
radffihrenden Federbein eines Kraftfahrzeuges, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kolbenstange (126) 
am Radtrager (122) und das Gehause (130) am Auf- 
bau (116) des Kraftfahrzeuges befestigt ist wobei 
der den Rollbalg (136) abstutzende Abschnitt (138) 
der Kolbenstange zur Kompensation von Quer- 
kraften F Q gegenuber der Mittelachse des Gehau- 
ses(130)geneigt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine pneumatische Feder- 
Dampfer-Einheit insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
mit einem zylindrischen Gehause und einem in diesem 
Gehause verschiebbar gefuhrten Kolben, der das Ge- 
hause in einen beim Einfedern kleiner werdenden, yom 
Gehause umschlossenen Raum und einen beim Einfe- 
dern groBer werdenden Raum unterteilt einen mit dem 
Kolben gebildeten, in zwei Richtungen durchstromba- 
ren Drosselorgan sowie einer am Kolben festgelegten 
Kolbenstange und einem mit der Kolbenstange und 
dem Gehause verbundenen Rollbalg. 

Eine derartige Feder-Dampfer-Einheit ist dem deut- 
schen Gebrauchsmuster 84 13 300 entnehmbar. Dabei 
ist der Kolben mit Kolbenstange im zylindrischen Ge- 
hause der Einheit gefuhrt (Teleskop-Anordnung). Fur 
die Funktion der Einheit werden bei dieser Bauart drei 
Raume gebildet nSmlich ein die Last tragender, beim 
Einfedern kleiner werdender Federraum, der durch den 
Gehauseboden mit KolbenstangenfQhrung und dem 
Rollbalg umschlossen ist sowie zwei weitere, durch den 
Kolben im Gehause unterteilte Dampferraume, von de- 
nen einer beim Einfedern kleiner, der andere groBer 
wird 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine hinsichthch des 
Fuhrungs- und Dichtungsaufwandes vereinfachte, ge- 
ringere Bauiange aufweisende Feder-Dampfer-Einheit 
der gattungsgemaBen Art zu schaffen, die zudem eine 
hervorragende Aufbau- und Achsbedampfung sicher- 
stellt 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruches 1 gelost Bei der erfin- 
dungsgemaBen Feder-Dampfer-Einheit sind der Feder- 
raum und ein Dftmpferraum ein gemeinsamer Raum, 
der durch das Gehause und den Kolben gebildet ist Der 
gegensinnig wirkende, entgegengesetzt des Kolbens lie- 
gende Dampferraum ist durch den Kolben des Gehau- 
ses und dem Rollbalg abgeschlossen. 

Zur Bedampfung des Aufbaues und der Achse (Rad- 
aufhangung) des Kraftfahrzeuges sind ferner die Volu- 
mina des Federraumes und des Dampferraumes rele- 
vant wobei die unvcrmcidlichen Totrttume. die Ampli- 
tude der Feder-Dampfer-Einheit und der Gasdruck zu 
berucksichtigende Faktoren sind Unter Berucksichti- 
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gung der bei Kraftfahrzeugen ublichen Federwege und 
-drucke hat sich erfindungsgemaB ein Verhaltnis von 
Kolbendurchmesser Dk zu Federdurchmesser Df von 
1,2 bis 1,6 als vorteilhaft erwiesen, bei dem uber den 
gesamten Lastbereich (Leergewicht plus Zuladung) eine 
gute Aufbau- und Achsbedampfung sichergestelh ist 
Vom Erfinder wurde dabei erkannt, daB ein Verhaltnis 
von > 1,6 unter Berucksichtigung des Bauaufwandes 
nicht mehr sinnvoll ist, wahrend bei einem Verhaltnis 
von ca. 1,35 und darunter die Achsbedampfung nicht 
mehr zufriedenstellend ist und bei einem Verhaltnis von 
< 12 die Aufbaudampfung unzureichend ist Innerhalb 
des beanspruchten Verhaltnisses ergeben sich Abmes- 
sungen, die unter Berucksichtigung der beengten Ein- 
bauverhaltnisse in Kraftfahrzeugen und der erforderli- 
chen Lebensdauer des Feder-Dampfer-Elementes be- 
sonders vorteilhaft sind. 

Ferner haben sich Dimensionen gemaB den Anspru- 
chen 2 bis 4 als vorteilhaft erwiesen, wobei bei einem 
Verhaltnis Dk zu Df < 136 eine bedampfte Tilgermasse 
zur zusatzlichen Achsbedampfung vorgeschlagen wird. 
Die Tilgermasse kann dabei entsprechend den Merkma- 
leri des Anspruches 5 in besonders platzsparender Wei- 
se innerhalb der Kolbenstange des Feder-Dampfer-Ele- 
mentes angeordnet sein. 

GemaB den Merkmalen des Patentanspruches 6 kann 
die Kolbenstangenftthrung entfallen und der Kolben mit 
Kolbenstange schwenkbeweglich in dem zylindrischen 
Gehause aufgenommen sein. Daraus ergibt sich abgese- 
hen von der etwas aufwendigeren Abdichtung zwischen 
Gehause und Kolben eine verkantfreie, baulich guhsuge 
Konstruktion mit einem flachen, scheibenformigen Kol- 
ben und einer hinsichtlich der Fertigung einfachen Kol- 
benstange (ohne FGhrungseigenschaften). Durch den 
Rollbalg kann der Dampferraum trotz der Schwenkbe- 
weglichkeit der Kolbenstange dicht abgeschlossen sein. 

Die Abdichtung des Kolbens kann entsprechend den 
Merkmalen des Anspruches 7 ausgefuhrt sein. Wahrend 
der Gleitring aus einem besonders gleitfahigen Materi- 
al, z. B. PTFE oder PFTE-vernetztes Metallgewebe, ei- 
nen geringen VerschleiB sicherstellt, ist durch den elasti- 
schen Ring eine sichere Abdichtung bzw. Anpressung 
des Gleitringes auch bei schrag im Gehause befindli- 
chen Kolben gewahrleistet Der Kolbenring kann zum 
radialen Ausgleich bei Schragstellung des Kolbens 
durch eine stufenformige Trennstelle offen ausgebildet 
sein, um ein radiales Auffedem zu gewahrleisten. Der 
Gleitring kann entweder durch Beschichtung des elasti- 
schen Ringes oder als separater Gleitring in einer Ring- 
nut des eiatischen Ringes gehalten sein. Der elastische 
Ring wiederum ist zweckmaBig in einer Ringnut des 
Kolbens aufgenommen. Der Kolben und/oder der 
Gleitring kdnnen an ihrer Umfangsflache baUig ausge- 
fuhrt sein, um eine ungehinderte Verschwenkbarkeit 
des Kolbens bzw. der Kolbenstange zu ermoglichen. 

Besonders vorteilhaft kann entsprechend den Merk- 
malen der Anspruche 8 und 9 die Kolbenstange mit 
Kolben oder das Gehause unmittelbar starr an einem 
Radfuhrungsteil des Kraftfahrzeuges, insbesondere an 
einem Langslenker, angeordnet sein. Das jeweils andere 
Element der Feder-Dampfer-Einheit ist dann schwenk- 
beweglich entweder am Aufbau des Kraftfahrzeuges 
oder an der Radfuhrungseinheit angelenkt Dadurch er- 
gibt sich ein stark verringerter Herstellungs- und Teile- 
aufwand, sowie eine vereinf achte Montage. Insbesonde- 
re kann die Kolbenstange mit Kolben unmittelbar an 
einem Lenker, z. B. einem Langslenker an einer Ver- 
bundtenker-Hinterachse ausgebildet sein, wahrend das 



Gehause schwenkbeweglich am Aufbau befestigt ist. 
Auf grund des dafur benotigten. geringen Einbauraumes 
kann der Hinterboden des Kraftfahrzeuges ohne grdBe- 
re Einengungen des Kofferraumes und bei gunstigem 
5 Freiraum der Rader des Kraftfahrzeuges gestaltet wer- 
den. 

Die Feder-Dampfer-Einheit kann jedoch auch als rad- 
fuhrendes Federbein bei Kraftfahrzeugen ausgebildet 
sein. Dabei kann gemaB Anspruch 10 zur Kompensation 
io von Querkraften die Kolbenstange im Bereich der Ab- 
stutzstelle fur,den Rollbalg gegenuber der Mittelachse 
des Gehauses entsprechend geneigt sein. Unabhangig 
von dieser Neigung wird das Momentanzentrum der 
Radfuhrung von der Neigung der Mittelachse des Ge- 
ts hauses gegenOber einer Senkrechten bestimmt. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind im 
folgenden mit weiteren Einzelheiten n&her erlautert 
Die Zeichnung zeigt in 
Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Feder- 
20 Dampfer-Einheit ohne Radfuhrung fOr ein Kraftfahr- 
zeug; 

Fig. 2 einen Schnitt gemaB Linie W-M der Fig. 1 ; 

Fig. 3 den Kolben der Feder-Dampfer-Einheit gemaB 
Fig. 1 in vergrSBerter Darstellung; 
25 Fig. 4 einen weiteren Kolben mit Abdichtung einer 
Feder-Dampfer-Einheit gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 5 eine Feder-Dampfer-Einheit im Schnitt mit ei- 
ner in der Kolbenstange angeordneten, gedampf ten Til- 
germasse; 

30 Fig. 6 in schematischer Darstellung eine Feder- 
Dampfer-Einheit an einer Verbundienker-Hinterachse 
eines Kraftfahrzeuges und 

Fag. 7 ebenfalls in schematischer Darstellung eine Fe- 
der-Dampfer-Einheit als radfilhrendes Federbein eines 

35 lenkbaren Rades eines Kraftfahrzeuges. 

Die FSg. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau der Fe- 
der-Dampfer-Einheit HO mit einem zylindrischen Ge- 
hause 12, einem Kolben 14 mit einer Kolbenstange 16 
und einem Rollbalg 18. Der scheibenfdrmige Kolben 14 

40 ist mit der Kolbenstange IS starr verbunden und in dem 
zylindrischen Gehause 12 axial verschiebbar sowie zu- 
sammen mit der Kolbenstange IS um die Zylinderachse 
des Gehauses 12 schwenkbar. Dabei ist die Ebene des 
Doppelpfeiles 20 als Hautpschwenkebene ausgefQhrt. 

45 Das Gehause 12 ist an dem nicht naher dargestellten 
Aufbau 22 des Kraftfahrzeuges starr befestigt Gegebe- 
nenfalls kann das Gehause 12 unmittelbar an den Auf- 
bau 22 des Kraftfahrzeuges angeformt sein. Es kann 
jedoch zur Isolierung von Gerauschen auch mit Gum- 
so mizwischenlagen montiert sein. 

Der Kolben 14 unterteilt das Gehause 12 in einen 
beim Einfedern der Einheit kleiner werdenden Feder- 
und Dampferraum 24 und einen beim Einfedern groBer 
werdenden Dampferraum 28. In dem Kolbem sind 

55 Drosseln 28, 30 vorgesehen, die ein Oberstrdmen von in 
den Raumen 24, 26 unter Druck stehendem Gas ermog- 
lichen. Die Drosseln konnen dabei entsprechend dem 
deutschen Gebrauchsmuster 84 13 300 ausgebildet sein. 
Ferner sind die Raume 24, 26 mit einer nicht dargestell- 

60 ten Druckgasquelle zur Aufrechterhaltung oder Ein- 
steuerung eines definierten Gasdruckes p verbunden. 

Der in der Zeichnung unterhalb des Kolbens 14 lie- 
gende Dampferraum 26 wird durch den Rollbalg 18 ver- 
schlossen, welcher an einem nach unten abragenden 

65 Kragen 32 des zylindrischen Gehauses 82 und am Schaft 
der Kolbenstange 16 festgelegt ist. Ferner weist die Kol- 
benstange 16 an ihrem freien Ende ein Befestigungsau- 
ge 34 auf, mit dem die Kolbenstange IS an einem Rad- 
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fuhrungseiement. beispielsweise an einer Hinterachse, 
anlenkbar ist 

Ein an das Gehause 12 angeformter Boden 36 weist 
eine in der Draufsicht ovale Ausnehmung 38 auf, welche 
die Schwenkbeweglichkeit der Kolbenstange 16 in der 
angegebenen Schwenkebene besonders groB macht 
Beiderseits der Ausnehmung 38 sind an dem Boden 36 
elastische Puffer 40 als Ausfederanschlage angeordnet, 
welche quer zur Hauptschwenkebene in der Mittelach- 
se des Koibens 14 angreifen, so daB Verkant- oder Kipp- 
krafte beim Anschlag des Koibens 14 an den elastischen 
Puf fern 40 eliminiert sind. 

Die Schwenkbeweglichkeit der Kolbenstange 16 so- 
wie des Koibens 14 wird einerseits durch die Ausneh- 
mung 38 im Gehauseboden 36 sowie durch die eine 
Schragstellung des Koibens 14 zulassende Konfigura- 
tion des Koibens und seiner Abdichtung gemaB den 
Fig. 3 und 4 ermdglicht 

Wirkt die Feder-Dampfer-Einheit mit einem Hebel- 
arm auf die Achse (Radaufhangung), daB eine Radampli- 
tude von ± 100 mm (- ± h) moglich ist, dann ist das 
Verhaltnis Kolbendurchmesser Dk zu wirksamem Roll- 
balgdurchmesser(- Federflache Z?f)ca. 1,4. 

Ist bei einem bauartgleichen Feder-Dampfer-Ele- 
ment durch einen anderen Hebelarm( — Obersetzungs- 
verhSitnis) die Radamplitude ± 130 mm, so sollte das 
Verhaltnis Dx/D F ca. 1,5 bis 1,6 sein. Der genaue Wert 
ergibt sich unter Berucksichtigung weiterer kraftfahr- 
zeugspezifischer Merkmale wie Achskonstruktion, Rei- 
fenbauart,gewunschte Dampfungscharakteristik etc 

GemaB Fig* 3 ist der Kolben 14 an seinem AuBenum- 
fang ballig gestaltet und mit einer Ringnut 42 versehen. 
In diese Ringnut 42 ragt der Ringsteg 44 eines elasti- 
schen Ringes 46 aus Gummi ein. Auf dem Gummiring 46 
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Aufbaudampfung unabhangigen Achsdampfung des 
Kraftfahrzeuges angeordnet. Die Tilgermasse 72 ist als 
ein Kolben ausgebildet, der den hohlzylindrischen 
Raum innerhalb der Kolbenstange 70 in zwei Dampfer- 
raume 74, 76 unterteilt Die Tilgermasse wird mittels 
zweier Schraubendruckfedern 78, 80 (oder gegebenen- 
falls Gummifedern) in einer Mittelstellung gehalten. In 
der Tilgermasse 72 sind zwei Oberstromkanale 82, 84 
vorgesehen, die von entsprechenden Drosseln 86, 88 
beherrscht sind. Als Arbeitsmedium dient Gas (Luft) 
oderOL 

Die Radamplitude ± betragt hier 100 mm. Die Feder- 
Dampfer-Einheit greift mit einem Hebelarm bzw. Ober- 
setzungsverhaltnis von 0,7 (a 70 mm ± h) an der Rad- 
aufhangung an. Der Verhaltnis Dk?Df « 13. Bei auf die 
Kolbenstange 80 von der Achse bzw. Radfuhrung des 
Kraftfahrzeuges ausgeiibten Schwingungen bewirktdie 
Tilgermasse 72, die sich in Schwingungsrichtung relativ 
zur Kolbenstange 70 verschieben kann und dabei das 
20 Gasvolumen in den Dampfungsraumen 74, 76 alternie- 
rend verdrSngt, eine definierte zusatzliche Achsdamp- 
fung. 

Die Fig. 6 zeigt in einem Langsschnitt in der Langs- 
mittelebene eines Kraftfahrzeuges eine Verbundlenker- 
25 achse 90, die sich im wesentlichen aus zwei Langslen- 
kem 92 (auf der Zeichnung ist nur ein Langslenker 92 
ersichtlich) und einer die beiden Langslenker 92 verbin- 
denden, verdrehweichen Querstrebe 94 zusammensetzt 
Die Langslenker sind am Aufbau des Kraftfahrzeuges 
30 angelenkt und tragen Achszapfen, auf denen drehbar 
die Rader 94 gelagert sind. 

An den Langslenker 92 als Radfuhrungselement ist 
unmittelbar die Kolbenstange 96 der Feder-Dampfer- 
Einheit 98 angeformt. Die den Kolben 100 tragende 



isteinGleitring48ausPTFE-vernetztemMetallgewebe 35 Kolbenstange 96 ragt in das Gehause 102 der Feder- 



mit einem niedrigen Reibungskoeffizienten aufvulkani- 
siert. Der beschriebene Dichtring ist einseitig off en, wo- 
bei die etwa Z-fdrmige Trennstelle axiale Abschnitte 
50a und einen Umfangsabschnitt506aufweist Der Urn- 
fangsabschnitt 506 verlauft in dem Ringsteg 44, so daB 40 
der Dichring 46,48 auch im Bereich der in Umfangsrich- 
tung verlaufenden Trennstelle axial gesichert und ab- 
dichtend gehalten ist. 

Bei einer Schragstellung des Koibens 14 walzt sich 
der Dichtring 46, 48 auf der balligen Umfangsflache des 45 
Koibens 14 ab, wodurch auch bei schrag positioniertem 
Kolben 14 eine sichere Abdichtung und FOhrung des 
Koibens 14 im Gehause 12 gewahrleistet ist 

Der Kolben 14' kann jedoch auch wie in der Fig. 4 
dargestellt gestaltet und abgedichtet sein. Dabei ist der 50 
Kolben 14 aus zwei an den Umfangsrandern abgestell- 
ten Scheiben 52, 54 gebildet, die eine im Querschnitt 



Dampfer-Einheit 98 ein; das Gehause 102 ist mittels des 
Rollbalges 104 wie vorstehend beschrieben abgedichtet 
An das Gehause 102 ist ein Aufnahemzapfen 106 an- 
geschweiflt, Uber welchen das Gehause 102 ver- 
schwenkbar uber elastische Gummilager 108, 110 mit 
dem Aufbau 1 12 des Kraftfahrzeuges verbunden ist 

Beim Ein- oder Ausfedern des Radfuhrungselementes 
oder des Aufbaues kann sich somit durch entsprechen- 
des Verschwenken des Gehauses 102 eine Angleichung 
an den eine Kreisbahn beschreibenden Kolben 100 ein- 
stellen. Dabei ist in kinematischer Umkehr nicht der 
Kolben 100 in dem zylindrischen Gehause 102, sondern 
das zylindrische Gehause 102 auf dem starr mit dem 
Langslenker 92 uber die Kolbenstange 96 verbundenen 
Kolben 100 gefuhrt Soweit nicht beschrieben, ist die 
Feder-Dampfer-Einheit 98 entsprechend den vorbe- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispielen ausgefuhrt 

Die Fig* 7 schlieBlich zeigt eine Radfuhrung eines ge- 
lenkten Vorderrades 114 eines Kraftfahrzeuges mit ei- 



etwa V-f6rmige Umfangsnut 56 ergeben. In dieser Urn 
fangsnut 56 ist ein Dichtring 58 aus Gummi eingelegt, 

auf dem ein Gleitring 60 gehalten ist Der Gleitring 60 ist 55 nem am Aufbau 116 angelenkten Querlenker 118, der 

mit einem Ringsteg 62 in einer korrespondierenden uber ein Kugelgelenk 120 mit einem RadtrSger 122 ver- 

Ringnut 64 des elastischen Dichtringes 58 verankert bunden ist An den Radtrager 122 ist ein nach oben 

Der Gleitring kann auch ausgeklebt oder anvulkanisiert innen ragender Dorn 124 befestigt. auf dem drehbar die 

scin. Der Gleitring 60 ist zusammen mit dem elastischen Kolbenstange 126 einer als Federbein ausgefQhrtcn Fe- 

Ring 58 leicht ballig ausgefQhrt so daB sich im Zusam- 60 der-Dfimpfer-Einheit 128 gelagert ist Die Drehlagerung 

menwirken mit der Elastizitat des Gummi ringes 58 auch : " A — Hi — ° ,c u/3,,,flffpr,,no a,,corp - 



bei einer Schragstellung des Koibens 14' eine leichtgan- 
gige Verschicbung und eine sichere Abdichtung des 
Koibens 14' im Gehause 12 einstellen. 

In der soweit nicht beschriebenen leilegleichen Fe- 
der-Dampfer-Einheit 66 (Fig. 5) ist die mit dem Kolben 
68 verbundene Kolbenstange 70 hohlzylindrisch ausge- 
bildet und in dieser eine Tilgermasse 72 zur von der 
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ist in nicht dargestellter Weise als Walzlagerung ausge- 
fuhrt und beinhaltet eine axiale Sicherung zwischen 
Dorn 124 und Kolbenstange 126. Wird das Drehlager in 
den Mittelpunkt des balligen Koibens 140 verlegt (nicht 
dargestellt), so entstehtcn kcine Kippmomente; das 
Drehlager konnte dann durch ein einfaches Kugellager 
gebildet sein. Um Klappergerausche zu vermeiden, 
konnte in einem gewissen Abstand ein zweites, im we- 
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sentlichen kraf tfreies Lager angeordnet sein. 

Das zylindrische Gehause 130 der Feder-Dampfer- 
Einheit 128 ist relativ starr am Aufbau 1 16 befestigt Ein 
senkrecht auf die Mittelachse des zylindrischen Gehau- 
ses 130 gerichteter Polstrahl 132, der zugleich durch den 5 
Mittelpunkt dcs balligen Kolbens geht, definiert mit ei- 
nem durch den Querlenker 1 18 verlaufenden Polstrah! 
134 an der Schnittstelle das Momentanzentrum der 
Radfuhrung. 

Der die RoUmembran 136 abstutzende Abschnitt 138 10 
der Kolbenstange 126 ist zur Kompensation von Quer- 
kraften FQ im Bereich des Kolbens 140 gegenuber der 
Mittelachse des Gehauses 130 derart geneigt, daB des- 
sen verlangerte Mittelachse 142 im Schnittpunkt 144 der 
Radmittenebene mit der verlangerten Querlenker- 15 
Langsachse (Polstrahl 134) liegt Durch geeignete Ab- 
knickung der Kolbenstange 126 und damit verbunden 
entsprechende Schragstellung des Rollbalges 136 kann 
somit eine Querkraftkompensation unabhangig von der 
das Momentanzentrum bestimmenden WinkelsteOung 20 
des Gehauses 130 gegenuber einer Senkrechten ausge- 
legt werden. 

Es versteht sich, daD die Kolbenstange 126 bei einer 
Radfuhrung an ctncm ungelenkten Rad unmitteibar mit 
dem Radtrager 122 vcrschwciBt odcr an diesem befe- 25 
stigt sein kann. So we it nicht beschrieben, kann die Fe- 
der-Dampfer-Einhett 128 wiederum entsprechend den 
vorbeschriebenen Feder-Dampfer-Einheiten ausgebil- 
det sein. 
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